Obudai Egyetem Mérnoki Intézet
Alba Regia Miiszaki Kar

Tantargy neve és kodja: Természettudomanyok alapjai - AMXTTOVBNE
Kreditérték: 3
Nappali tagozat 2018/2019. tanév 1. félév

Szakok, melyeken a targyat oktatjak: villamosmérnok BSC

Tantargyfelelés | Dr. Orosz Gabor Tamas | Oktatok: | Dr. Orosz Gébor Tamas
oktato:

Elétanulményi
feltételek:
(k6ddal)

Heti 6raszamok: | El6adas: 0 |Tantermi gyak.: 2 |Laborgyakorlat: 0 |[Konzultacio:

Szamonkérés félévkozi jegy (f)
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A tananyag

Oktatasi cél:
megalapozza a leend6 Vvillamosmérnokdok miszaki képzését, fejlessze a

természettudomanyos alapintelligenciat, segitse a természettorvények gyakorlatban
valé érvényesulésének megértését, szemléletet adjon a midszaki problémak
megoldasahoz.

Tematika:

- Bevezetés a felsobb matematikaba
- Kisérletek és kiértékelésiik

- Modellek

- Mechanika

- Elektromossagtan

- Hotan

- Optika

- Modern fizika

Témakor Oraszam

1, Bevezetés: 2
A kovetelményrendszer ismertetése
A fizika targya és modszere
Az SI mértékrendszer.
vonatkoztatasi és koordinatarendszerek
Az anyagi pont kinematikaja (8-19.0)
A mozgasok leirdsa egy, két és harom dimenzidban

2, Az anyagi pont dinamikaja (19-31.0) 2
Newton axiomai €s a dinamika alapegyenlete
A mozgasegyenletek analitikus és numerikus megoldasa
Specialis erétorvények
Munka, energia, teljesitmény

3, Pontrendszerek mechanikaja 1. (31-43.0) 2
A tomegkdzéppont (sulypont)
Az impulzus és tomegkdzéppont megmaradas tétele
Rugalmas és rugalmatlan titk6zések
Viltozo tomegl rendszerek; a rakéta
A szdgsebesség, mint vektor.
A Foucault-inga




4, Pontrendszerek mechanikaja II. (43-52.0)

(Merev testek mechanikéja)
a merev test halado és forgd mozgasa
a tehetetlenségi nyomaték és a tehetetlenségi tenzor
a porgettyli
egyensulyi helyzetek

Szilard testek rugalmassaga

Igénybevételek és méretezés

5, Mozgo6 vonatkoztatasi rendszerek (52-61.0)

Inerciarendszerek A Galilei transzformaci6 ¢és a Galiei-féle relativitasi elv
Tehetetlenségi erdk, a centrifugalis és a Coriolis erd A Foucault inga ¢és az E6tvos
effektus A nehézségi erd €s a gravitacios mezd Kepler torvények Newton altalanos
tomegvonzasi torvénye A nehézségi gyorsulas fiiggése a foldrajzi helytdl és
magassagtol A gravitacids er6tér, ekvipotencidlis feliiletek

6, Rezgések és hullamok I. - Rezgések (61-71.0)
Csillapitatlan ¢€s csillapitott rezgdmozgas
A logaritmikus dekrementum
Kényszerrezgések
Harmonikus rezgések 0sszetétele és felbontasa — Fourier-analizis

7, Rezgések és hullamok II. — Hullamok (71-90.0)
A hullamok tipusai és jellemz6i Hullamok visszaverddése és torése, a
Huygens-elv A hulliamok matematikai leirasa
A sik és gdbmbhulldmok differencidlegyenlete
A hulldmok intenzitdsa, energidja, és abszorpcidja
Hullamok interferencidja, diffrakcioja és polarizacioja
A hangtan elemei
A doppler effektus

8, Folyadékok és gazok mechaniaja I. - Hidro- és aerosztatika (90-93.0)
A nyomas ¢és a barometrikus magassagformula
A felhajtoerd, Archimedes torvénye
Folyadékok és gazok dsszenyomhatdsaga
Feliileti energia ¢€s feliileti fesziiltség

9, Folyadékok és gazok mechaniaja II. - Hidro- és aerodinamika (93-99.0)
Az aramlasi tér matematikai leirdsa
aramvonalak, forrasok és orvények
Idealis folyadék stacionarius aramlésa, a Bernoulli-egyenlet
Valddi folyadékok dramlésa, a Hagen-Poisseuille torvény
Kozegellenallas, a Stokes torvény
Turbulens aramlés, a Reynolds szam

10, Termodinamika I. — A termodinamika alapjai (125-140.0)
a hémérséklet és hdmérsekleti skalak
a hdtagulas
gaztorvények, az idealis gaz allapotegyenlete
hémennyiség, fajhd, molhd, hdkapacitas
halmazallapot-véltozasok, kalorimetria




11, Termodinamika II. - A termodinamika fétételei (140-158.0) 2
A termodinamikai rendszer
A termodinamika elsé fotétele: az energiamegmaradas torvénye
A belso energia és az entalpia
Idedlis gazok allapotvaltozésai: izochor, izobar, izoterm,
Adiabatikus és politropikus valtozasok
A Poisson formulak
A termodinamika masodik f6tétele, a folyamatok irdnya
Reverzibilis és irreverzibilis folyamatok
A Carnot-korfolyamat
A Clausius-féle egyenl6tlenség; az entropia
A termodinamika harmadik f6tétele

12, Termodinamika III. - Molekularis hoelmélet (158-181.0) 2

Az idedlis gdz nyomasa

A homérseklet kinetikai értelmezése

Az ekviparticid tétele és a gazok bels6 energidja

A valdséagos gazok allapotegyenlete, a van der Waals-egyenlet
halmazallapot valtozasok és a Clausius-Clapeyron egyenlet
a kritikus éllapotjelzok

A termodinamikai valdszinliség

Az entropia €s az irreverzibilitas statisztikus értelmezése

A Maxwell-Boltzmann statisztika

A ho terjedése

13, Optika 1. - Geometriai optika (99-125.0) 2
Az optika kialakulasa €s felosztasa
Geometriai vagy sugaroptika
Fényvisszaverddés ¢és fénytorés, a Snellius-Descartes torvény
Leképezés tiikrokkel és lencsékkel
Leképezési hibak
A Fermat-elv
Reflexioképesség és ateresztOképesség
Vilagitastechnikai €és fotometriai alapfogalmak

14. Optika II. - HullAmoptika 2
A fény, mint elektromagneses hullam
Fényhullamok interferencidja, a Michelson-féle interferométer
Fényhullamok elhajlasa, a Fresnel-zonak
A fény polarizacidja

Félévkozi kovetelmények

A gyakorlatok latogatasa, a dolgozatok legaldbb elégséges szintli megirasa

A szamonkérés modja: A masodik alkalomtol kezdve a hallgatok dolgozatot irnak az el6zd
oOrai anyagbol, szamot adnak az elméleti felkésziiltségiikbdl €s példamegoldd képességiikbol.
Valamennyi dolgozatukban teljesiteni kell legalabb 40%-ot, 6sszességében pedig el kell érniiik
az 0sszpontszam 50%-at. Sikertelen vagy hidnyzas miatt meg nem irt dolgozatot potolni kell.

A p6tlas modja: \ TSZ szerint, a szorgalmi id6szak 13. hetében.

Irodalom:

Kotelezo: Gyakorlatok anyaga.
Kotelezd: Felkésziilés a kurzus elearning oldalan kozzétett anyag alapjan.

Ajanlott: Ajanlott: 1. Budé Agoston: Kisérleti fizika L-III. 2. Richard Feynman: Mai
tizika 1-9. 3. Simonyi Karoly: A fizika kultartorténete 4. Gamow G.: A fizika
torténete 5. Holics Laszlo: Fizika




A targy mindségbiztositasi modszerei: A szorgalmi idészakban a  kovetelményekben
meghatarozott szamu dolgozat irasa kotelezé
A dolgozatok értékelése pontozasos rendszerben torténik a kovetkezd fokozatokkal:

Szazalék Osztalyzat Mindsités
90-100 % 5 (jeles) kival6éan megfelelt
76- 89 % 4 (jo) megfelelt

60- 75 % 3 (kozepes) megfelelt

50- 59 % 2 (elégséges) megfelelt

0-49 % 1 (elégtelen) nem felelt meg




